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BIG BANG

L]
inain  Bang, universul
se afla Tn interiorul unei bule

it un fir de praf.
o d

binte

Extrem de f

& explotatibol
{ Eputinide’o secin
a

Universul cuprinde tot ce existd — spatiul, ateria, energia
si timpul. Este-un spatiu urias, larg deschis; cu miliarde de
galaxii, flecare continand miliarde de stele, si totusi 99,99%
din el reprezinta spatiu vid. Universul s-a extinsiconstant, e
de la inceputurile sale, acum 13,8 miliarde de ani, cand Sl
a explodat la viatd prin ,Big Bang*.

nd universul
asa cum il stim,

Energia se transform
nmaterie

UNIVERS SUPERROI
Universul se il in 5 expansiune. Eleste plin e c . mai mari Grupul Local este un roi forma din circa 50 de galaxi
i a5 tipuride maerie, o Structuri din univers, formate din roiuri de galaxi interiorul superroiului Fecioara, care include si Calea La
GALAXII NEBULOASE STELE
Galaxille sunt grupiri vaste de stele ce pot fivizute pe Multe nebuloase sunt .incubatoarele” univer- Stelele sunt clasificate in diferite tipuri, dups strilucire
sului - nori uriasi de gaze i praf in care s sitemperaturd. Savantiifolosesc graficul Hertzsprung-Russell
formeaza stele. Ele se pot intinde pe trilioane {dedesubt] pentru a compara mérimea, temperatura
de kilometri si pot avea culori imitoare. si strélucirea diferitelor stele
Supergiganta Gigants  Supergigants
albastrs  galbend s

MAISTRALUCITOARE

SPIRALABARATA

NEBULOASATARANTULA  NEBULOASAROSETTA

Pitics SECVENTA
alba PRINCIPALA
DESTELE

MAIINTUNECATA

NEREGULATA

MAI FIERBINTI MAIREC

TIPURI DE STELE
Majoritatea stelelor, inclusiv Soarle, se all3 de-a lungul une
din graic, numits Secventa Principals, Pe misur ce imbatranesc

NEBULOASAVULTURUL




DIN CE ESTE FORMAT

UL e
ul contine materie si energic G
| . in general, component invizibil3 exercité o

rmgaa sicie

planete’ gravitationala

alafi
i matere jniibig-nimi3 ‘OW 5%
Fiunecal3 MATERIE

enerole Teunecar
fe0enarge.
113, care
constituie ceamai mare
tea unhversului

ele exista -energia intunecals
o entitate misterioasa despre care
savan(i nu stiu 2proape nimic

DIMENSIUNEA UNIVERSULUI
Universul este atét de vast incél este greu si i apreciem
mirimea. Aceast serie de imagini ofers instantanee
marite ale universului, pentru a vedea cum arats
sisternul solar si planetele in comparatie cu restul
universului. Spafiul este atal de urias incat astronomii

a luminii pentru a masura distante.
eprezinta distanta pe care lumina
o parcurge intr-un an - circa 10 trilioane km,

Primele galasii

onmcaeauore: [r— f——  oiantsivonk
L R R R s e i '
e MRk A e SR
GAURI NEGRE PLANETE PITICE COMETE

() gaurd neagrs este o
fugiune a spatiului unde
maleria a colapsat in ea
fnuiigl. Astal

Ca planetele majore, si cele
pitice au for(3 gravitafionals
suficient de mare pentr
avea o forma rotunda, insa
sunt mai mici si orbiteaz;
Soarele al3turi de alte obiecte
similare ca dimensiune.

Pluto, considerata candva
planets, e az clasificats
drept planets pit

Cometele sunt

i 11U putem vedea nimic,
(lar astronomii stiu 3
]

f

o de Soare,
eata se evapors

dslz caldurd. Jeturi
de gaz si de praf ,
formeaza un nor

mare de forma unei

mare incat nu i poate
ipa nimic - nici mécar

lumina. PLUTO coziung. COMETA
PLANETE SATELITI ASTEROIZI
Planetele sunt mari Un satelit este un corp Asteroizii sunt corpuri mici de rocd, rotindu-s

ublecte sferice care
Orbiteazs o stea. In
isternul nostru solar

de rocé sau de gheat
care orbiteaz3 o pla
netd. Unele planete
au mult sateliti,
dar Pamantul are
doar unul - Luna
cesti satelifi

se mai numesc

i satelif naturali

Injural Sosrelu,Exst miloene deasteroia
5i mai ales din materiale
Tireass g formares planstelo

Marte, Jupiter, Saturn.
Uranus si Neptun.
Planetele din a
fstemului nostru solar
0 numesc exoplante.

SATELITUL PAMANTULUI ASTEROIDUL EROS




SOARELE Pl
SRy an et e e
mai mare obiect din sistemul solar.
Suprafata lui Incinss scalds planetele
inluminsiac forfa tuigravitational¥tew, 4| | 1. :
mofeleazs orbitele. Soarele se affdacum Y Acum cirga\d,6 miliarde de ani, un mare nor
de praf si gaz a format Soarele. Partile care nu
au fost folositefaiinc¢eput sd formeze bulgari,
care s-au transformat in planete. Cele patru
planete mai apropiate de Soare s-au format
mai ales din rocd. Cele patru planete exterioare
gigant s-au format mai ales din gheatd si gaze.

355 rsapandiinsoata sraturle oxt oare,
@nd in UFMA doaRun nof fantematic, Alismit
ebuloa€3 platetars!

VENUS

Venus este a doua planet de la Soare. Are cam
aceeasi marime cu Pamantul, fiind formata din
materiale similare, dar atmosfera e compus3
din dioxid de carbon - gazul pe care il expirdm.

Mercur este planeta cea mai apropiatd
de Soare si cea mai mick din sistemul.

solar - la fel de lat ca Oceanul Atlatic
Mercur este o planetd teluric3, lipsits

de atmosfers sau ap3.

Venus are peste 1 700 de:
wulcani, cel mai mare
fiind Maat Mans.

suprafaja planstei.

MERCUR
PLANETATELURICA
DISTANTA FATA DE

VENUS
PLANETATELURICA

ARE: 579 milicane km mil -
DIAMETRU: 4879 km DIAMETRU: 12mu n
TIMP NECESAR TMP

ORBITARII SOARELUI:
879 zile terestre.
NUMAR DE SATELITI: 0

ORBITAR SOARELU
2247 3ile terestre .
NUMAR DE SATELITI: 0

JUPITER B
E cea mai mare planet din sistemul solar - ar putea |
cuprinde circa 1300 de planete P3mant. E formats
mai ales din hidrogen lichefiat si e inconjurata de

nori de gaze colorate, deplasate de vanturi puternice.

SATURN
A doua cea mai mare planet din sistemul solar, Saturn
nu este dens3 - ar putea plutiintr-o cad3 de dimensiuni
planetare. E inconjurat3 de un sistem de inele care se.
ntind la mii de kilometri de planets, dar in unele locuri
au doar 10 m grosime.

MAREA PATA ROSIE — T o INELELE LUI SATURN

Este o furtund gigantics i Inelele i Saturn sunt

de chteva ori mai mare decat formate din cristale
Pamantul, care se desfisoars > b

SATURN
JUPITER PLANETA GAZOASA
LANETAGAzoasi | DISTANTAFATADE SOARE:
ECANET/ OAZ0 14338 milioane k.
DISTANTA FATA DE SOARE.
7786 miioane km

DIAMETRU: 142 984 ki ORBITARII SOARELUI:

SOARELUIL 11,86 ani erestri NUMAR DE SATELITI
NUMAR DE SATELITH: peste 79 | peste 82

DISTANTA FATA DE SOARE

Distaniele dintre planete sunt imense, tot mai mari pe m3sur3
ce sirabatem sistemul solar. Dac3 Soarele ar avea marimea
unui grepfrut, Neptun s-ar afla la 14,5 km departare.

PAMANT
MARTE

SATURN

500 milioane km JUPITER 1000 milioane km 2000 mitioane km




ORBITE
lanetele sunt finute in sistemul solar de gravitatia Soarelui. Ele orbiteazs

ele in sens invers acelor de ceasornic, pe orbite eliptice (ovale). Aceasta
\0amnd & se afld, in anumite puncte, mai aproape de Soare decat n alte puncte.
Planéfledin aproplerea Soareuiil arbitessh meirepeds decét ele depiiate

PLANETE IN JURUL SOARELUI Neptun

DIMENSIUNE A PLANETELOR

Cele patru planete telurice situate mai aproape de Soare

este, lar

.

° ®
MERCUR ~ MARTE ~ VENUS  PAMANT  NEPTUN

mici decét gigantele. Pe Langa Soare Tns3, toate par pitice,
53, mult mai mic decat alte stele din univers.

sunt mult ma

desi Soarele

URANUS  SATURN  JUPITER

PAMANT

i iintul orbiteaz3 Soarele cu 30 km/secunds
(¢ nevoie de 365 de zile pentru a realiza
Olafie complet. Este singura planets
UN0sCUl care gSzduieste viats

70 de milivane de ani

PAMANT
PLANETATELURICA.
DISTANT FATE DE SOARE
.6 milioane km
DIAMETRU: 12756 k.

TIMP NECESAR ORBITAR
SOARELUI: 365,25 21e terestre

NUMJR DE SATELITI: 1

MARTE

Planeta Marte pare rosiatic3, deoarece suprafata
ei este acoperits cu roci si pulbere bogate i fier.
Planeta are cam jumétate din marimea Psmantului
5i pe ea se afla cel mai fnalt munte, dar si cel mai
adanc canion din sistemul solar.

MONS OLYMPUS.
Acest munte de pe Marte sste
de aproape rei o mai nalt decat

muntele Everest de pe
nvlcan'stins,

MARTE
PLANET TELURICA
DISTANTA FATAOE SOARE
221 mil

DIAMETRU: 792 k.

TIMP NECESAR ORBITARII
SOARELU 257 2ile terestre
NUMAR DE SATELIT: 2

URANUS

Metanul din atmosfera uranians d3
planetei culoarea albastru pal. Uranus

| este numit adesea .gigantul de gheats
ieoarece 80% din el reprezinta ap3,
amoniac 5i metan inghetate.

INELE
Uranus are inele abia
vizbile n comparatie
cuali giganti gazosi.

URANUS
GIGANTA DE GHEATA
DISTANTA FATA DE SOARE:
287 mili

DIAMETRU:51 115 km
TIMP NECESAR ORBITARII
‘SOARELUIL 23,8 ani erestri

NUMAR DE SATELITI: 27

NEPTUN

Neptun este planeta cea mai indepirtats de Soare din
sisternul solar, astfel incat primeste foarte pufing lumind
pentry a-iinclzi atmosfera. Culoarea sa, de un albastru
intens, se datoreazs metanului

din sistemul

MAREA PATAINTUNECAT
Aceasts furtuns, care acum s-a
dsporsat, 3 o5 ufcin
pantr 3 cuprinds ot Pamanil
$is-a deplasat cu 1 200 km/ors.

NEPTUN

PLANETA GAZOASA
DISTANTA FATA DE SOARE:
4,30 miliarde km
DIAMETRU: 49 578 krm

TIMP NECESAR ORBITARII
SOARELUI: 1637 an erestri

NUMAR DE SATELITI: 14

URANUS

13000 mitioane km

NEPTUN

4500 milioane km



CUM S-A FORMAT LUNA

Exists mule teoril privitoare la formarea Lunii. Savantii cred c3 explicatia

cea mai plauzibils este cea a unei coliziuni intre un alt obiect cosmic 5i Pamant,
care a trimis in spafiu resturi de roci - din acestea formandu-se Luna

una

Pe orbita injjurul Pémantului, Luna este cinoscutd
ca singurul satelit natural al acestuia. Eaoferd
Pamantdlui luming noaptea, desi na are lumind
proprie — ci doar reflecta lumina Soareluf, ca

0 oglind. Este obiectul spatial cel mai apropiat

de Pamant si suprafata ei plina de cratere se
poate observa si cu ochiul liber.

STRUCTURA
INTERNA

1 una este formats din mai
multe straturi: are o scoar .
omanta si un nucleu interior
solid, inconjurat de un nucleu
exterior fluid. Aici se produc
regulat seisme de pand

la zece minute.

Nucleu
“salid

Manta exterioard

Caldura elementelor
radioactive a lapit partial
ntaua interi0ara

Manta interioara

CRATERE

Luna este sténcoass si brézdata de cratere formate de asteroizii care s-au o

de suprafata ei cu miliarde de aniin urmé. Cele mai mari cratere se numest

_maria" [méri.Ele sunt foarte plate, find umplute ¢ lava vulcanica iZbUe

dininteriorul Lunii, apoi solidificata. Pe aceasta hart unar3, partea apropiats

esten stanga, iar cea indepartats in dreapta.
Mare
Hescorense

boldtianus s
(Marea i Hombola Hescciel

Craterul

Crizelor)

Gagarin

\_ Craterut
Tiolkouski

Craterul
Schradinger

unditas
(Marea Fertiitati)

Mare Smithyi
(Marea tui Smith)

FORMAREALUNII 1
Gravitafia PAmantlui a airas pe orbita
resturica ragmentels &-auciocnit
Tormand

et corescuriag vl Pamantul
primity, lerointe. Obiectar 3 fos

ORBITAND PAMANTUL
Luna are nevoie de 27,3 de zile pentru a orbita Pamantul
5i de aceeasi perioads pentru a se rotifn jurul propriei
Zxe. Vedem o parte din Lund, toatd Luna 5au nu o vedem
deloc, n funclie e cat de mult din fata ei luminats de
Soare este expus3 Pamantului

Axsa Pamantului

Ecuator __
terestru

Lugoriteazs
mantulin
23e erestte

FETELE LUNII

Fata apropial este cea care se vede
de pe Pamant, deoarece satelitul
are nevoie de aceeasi
perioads de tim;
pentruase rotin
jurul propriei axe
siinjuruplane-
tei-mam

Lacus
Luwriae

Mare
Moscovlenss
Mare Ingenii _

FATAINDEPARTATA
‘Aceasta fats a Lunii

13 mai

970353, mei muli mun
5imai pufine mar fmarial

FATAAPROPIATA
a2 apropiatd este
‘mpar\lla in dou regiun:
unfilunar 51 mar

CUM SE I-'ORMEAZA CRATERELE

5t bombardata de asteroizi - bucafi de rocs rsmase fn urma
procesului de formare a ptar\etslar Ele au zbit suprafata selenar3, formand cratere -
gauri circulare de 10-15 ori mai mari decat asteroidul de impact.

MPACTINTIAL pioiocsec crare
Oiecio lovests N B 5 [2 iyt

ess sieci e gpeste ootk ks mpa
raredecat isaerapar

s depun’n uriass gaur:
deimpac care sste
crateralsinjur

< progcand vapori
obiecte cosmice. gand scoarls derac fierbinfi



¥ /\/I LE LUNII

himbe forma. Desi jumatate din ea este mereu
de pozitia ei pe orbita Pamantulu
mant. Pe cerulintunecat al nopi

%

+1e din zona luminat3 este vizibils de pe F

1 partea neluminats.

N CRESTERE

[N DFSCRESTERE. PRIMUL PATRAR

 LUNAPUNA

DE PE PAMANT VEDEM MEREU
ACEEASI FATA LUNII - NUMIT; ITA

1 »EATA APROPIATA“ (V] IZTBILA) A LUNII

noesoResTeRe | LUNA NOUR

ULTIMUL PATRAR

IN DESCRESTERE

Tntorcandu-siiar oy

DA urinale

de Soare creste, scofand

estevizibil3, Aceasts fazs

dels Pamar,partea aL
“ominatsa Lunii rotafiel LuniiTojurul  ascunsa de Pamant,

Soare creste - acum

2ul nogt s
Lun luminats doar pe:
mai n aceasta faz3

dinemisferalunara.  delLt

iman.

Zonele mai

multe cratere

PELUNA TRAIESC EXTRATERESTRI

osire ds ge Lund relovale de
astronautin-au dovedit existenta
Vreune: forme de vt

ADEVARAT SAU FALS?
Oameni aulansat teorii despre Lung
incii de cand au inceput s3 priveasca,
in vechime, cerul. Stiinta moder
110-a ajutat 53 stabilim care dintre
miturile despre Lund sunt false
j| care sunt adevirate

PELUNACANTARESTIMAIPUTIN
Greutates” pe Pam:

N A
mal Scazuta decal cea teresis:
tieci e Lund vel cantari ma pufin.

LUNA PLINA PROVOACA NEBUNIE LUNA SEINDEPARTEAZR
Cercetarle stiice au o DE PAMA!
£anuonsianicioleg Lo se idepartesza e ni
e Canaplice cu circa 3B cm pe an.
LUNA PROVOACA MAREE LUNA ARE O FATAINTUNECATA

Luna se rolesle njurul propriei
axe,incat fiecar parte a ei este.

xpusa Soareluin limpul rotaliel

Gravitatia Lunil provoacs
miscarile mareice
de e Pamant

@S
@
@
®

Pamantului
stralucitoare n zor,

CALATORIE SPRE LUNA

Pe 16 iulie 1949, rei astronauti au inceput o calatorie n
spatiu, pentru a aseleniza. Nava lorspshz\aera/\po“a .
lansata in spatiu de o rachets Saturn Vin trei treple

Ea a trimis astronaulii pe Luné ntr-un modul lunar.

2. Altreilea membru al echipajul
continua 53 orbiteze Lunain CSM

8. Treapla do scensivne
amadulului lun,

enduce pe stronautipe
C5M, apoi este decuplats

5. Echipajul Apollosi
ajusieaza cursul,
‘ainira pe orbita lunara

12, Modulul de comands
amerizeaza cu ajutarul
unel parasute

1. Modulul de comands patrunde
n atmosfer terestra

18, Mottt de seviy
esie abandon:

acum decuplati 6. Modulul unar

1. Racheta SaturnV.
| cuechipajul Apollo
labord decoleazs
5ipozifioneaza nava
peorbita teresirs

astronaul pe
Suprafafa selenard

3. Modulul combinat
e comand i de

2. Atreia reapts a racheteisi
servici (CSM]

echipajul Apollo parasesc orbita

ASELENIZARI

Tn 1972, echipajul lui Apolio 17 a ajuns
arsmas trei zile. Membri
581 au efectuat cu succes trei expedli
pentru a cerceta craterele si Munfi Taurus,

ASTRONAUTUL EUGENE CERNAN,
LABORDUL ROVERULUILUNAR, 1972,
N ULTIMA MISIUNE PELUNA

MISIUNI PE LUNA AGENTIESPATIALA  MISIUNIREUSITE
Tn a doua jumitate a secolului XX a existat
o..curs3 spalial3” intre SUA si URSS, vizand E RESRETD 2,
lansarea de rachete, sateliti $i oameni
in spatiu. in 1959, URSS a trimis pe Lund H RSFA(URSS/RUSIA] 2
0 sond3 spatial, darin 1969 SUA au trimis
oameni. De atunci,si alte {ari au trimis B
e spaflepenty  fla mal mule G 7
lucruri despre Lun:
@ | sxauwonn 2
ULTIMA ASELEN!ZARE § ESA(EUROPA] 2
CU ECHIPAJ UMAN
72 B sromom 1
AFOST IN 19



Explorare
spatiala |

La inceputul secolului XX s-au inventat
rachete suficient de puternice spre a se
desprinde de P&mant. La sfarsitul secolului,
mii de nave spatiale si sute de cameni
ajunseserd in spatiu. Trimiterea de oameni
pe Marte este una dintre marile ambitii
ale secolului XXI.

INSIGNELE MISIUNILOR APOLLO

Programul spatial american este derulat de NASA [Administratia Nationals

pentru Spalit si Aeranautics) si creeazs o insignd sau o emblem pentru
fiecare misiune spafiald. Insignele includ elemente cu diferite pirti ale misiunii
scopul, denumirea vehiculului spatial si numrul oficial
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Privind stelele

Astronomia este ramura stiintei dedicata
studierit steleloryplanetelor i tuturor
corpurilor ceresti care incenjoara Pamantul.
Ea cauti si explice de unde venim si chiar
inceputurile universului.

PRIVIND SPRE CER
Binoclul este excelent pentru 3 privi
cerul nocturn, deoarece surprinde.
de zece ori mai multe detalii decat

iiul uman si e usor de folosit.
Telescoapele ofera detalii 5i mai precise.
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IMAGINI DIN SPATIU
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reflexie sunttipuri
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